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U0 Ein Atomkraftwerk dient zur
Erzeugung von Strom. In einem
Reaktor befindet sich in Brennstaben
spaltbares Material (Uran). Bel
Anregung (durch Neutronen) zerfallt
das Uran in neue Elemente und gibt
dabei Warme ab.

U Diese Warme dient zur Erzeugung vo
Dampf unter hohem Druck. Dieser
Dampf treibt eine Turbine an die
wiederum einen Generator antreibt.
Dieser erzeugt schlussendlich
elektrischen Strom.
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Uran

- Uran ist ein Element aus der Gruppe der Metalle. Es besitzt die
Ordnungszahl 92.

- Von Uran existieren 3 natirliche Isotope mit folgender Verteilun:

0,01% 0,7%

m U234
m U235
m U238

99,3%
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U Problemstellung:

Nur Uran 235 ist spaltbar. Die
naturliche Verteilung von
0,7% Uran 23%st zu wenig

far einen Reaktor.

U Losung:

Man muss das Uran 235
anreichern Dazu sind
chemische und physikalische
Verfahrenstechniken von
Noten.

Bild: reines Uran, 1dm?3 wiegt 18,9kg!
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U Uran kommt in der Natur nie
rein (gediegen) vor, immer als
Mineral (Salz).

U Die Pechblende i@; ist ein
sehr haufig vorkommendes
Uranmineral.

U Uranmienen existieren in
Nordamerika, Afrika, Russland,

G U SStaate n y C h I n a. u n d Bildquelle:Kakadu National Patkaniummining
https:// commons.wikimedia.org/wiki/Category:Ranger
. . Uranium_Minet/media/File:Ranger_Uranium_Mine_01.jpg
Au St ral I e n (B I I d) Bildautor: AlbertoOteroGarc afrom BarcelonaSpain
[01.08.2017]
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U Chemische Umformung zu YgJranhexafluorid

UF; ist ein Fluoridsalz des Urans, das beb6ereits
gasformig ist. lisasformkann dieses Salz in Zentrifugen
oder Effusionstrennkammern in U235 und U238 getrennt
werden aufgrund der unterschiedlichen Masse der

Isotope.
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U Chemische Isolierung:

Uranoxid wird in Schwefelsaure &) aufgelost und mit
Ammoniakldsung (NJDH) gefallt; dabei entstent:

Ammoniumdiuranai(NH,),U,O,)

XRI & Yelidee#keenannt wird aufgrund des
Aussehens:
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U Chemische Isolierung (Fortsetzung):

X R Yallbwcakevird mit Salpetersaure (HNPgeldst. Unlosliche
Begleitstoffe werden entfernt. Eensteht

Uranyinitrat UG,(NG,),
Durch vorsichtige Pyrolyse wird anschlief3end reines: -Qrgoxid UQ

Aus diesem Oxid wird vorerst JBrantetrafluoridhergestellt und
anschlie3end bei 30C in Fluorgasatmosphéare das;UBild: festes UHn
einer Glasampulle)
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U Physikalischer Trennung der Uranisotope:

X Sa f A Séidas yodhyimmeCaus 99,3% U238 Nuklid
und 0,7% U23Bluklide besteht.

U Die Trennung der Isotope kann nur uber die Massendiffere
von 3gmMmol physikalisch erwirkt werden.

U 2 Standardverfahren sind dazu im Einsatz:
- Effusionstrennkammer
- Zentrifugen
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U Effusionstrennkammer

Unter Effusion versteht man, dass leichte Gasteilchen aufgrund de
Kinetischen Gastheorie (alle Gasteilchen haben bei gleicher
Temperatur dieselbe kinetische Energie) schneller durch kleine
Offnungen fliegen als schwere, sprich sie haben eine hohere

Effusionsgeschwindigkeit.
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@ UF, Teilchen mit U238
@ UF; Teilchen mit U235
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Brennstoffgewinnung (Uran)

U Zentrifugen

Die schwereren Gasteilchen werden
nach aul3en gedruckt durch die
Rotation. Die leichteren wandern nach
oben.

e Leichte Gastellchen
e Schwere Gasteilchen
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Bild: Zentrifuge

Gemeinfrej Bildquelle:

https:// commons.wikimedia.org/w
/index.php?curid=1257584
[2.8.2017]
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Uranpellets

U Das reine angereicherte Uran

wird wieder in Uranoxid

umgewandelt und in Pellets

gepresst. Diese werden In
einen Brennstab eingefullt.

(Bild oben rechts)

U Mehrere Brennstabe
zusammen ergeben ein

Brennelement.

U Mehrere Brennelemente
werden In einen Reaktor

eingefihrt.
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Bild: Uranpellets und Brennstab

Bildquelle

https:// upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ae/N
uclear fuel pellets.jpeg

Bild: Brennelement aus mehreren Brennstaben

Bildquelle https:// de.wikipedia.org/wiki/Datei:Nuclear fuel element.jpg
[2.8.17]
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Bestandteile eines AKWSs:

U Reaktorgebaude (1m dicke
Betonwand)

U Maschinenhaus (Dampfturbine,
Generator & Pumpen)

U Kuhlturm oder grof3er Fluss mit
genugend Wasserfuhrung uber
das ganze Jahr Uber.
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Bildquelle:https:// upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor.png

Bildautor:San JoseNiabot(SVG version)File:Nuclear power plamwr diagram de.png
[2.8.17]

www.forstschule.at  (c) by G. Trutschl



